附件4：

大连工业大学2025年研究生招生自命题考试大纲

考试科目代码及名称：805催化原理               学院名称：轻工与化学工程学院
一、考试的总体要求
掌握催化剂与催化作用的基础知识，掌握酸碱催化剂、金属及过渡金属氧（硫）化物催化剂等几种典型催化剂的催化作用原理，了解环境催化的特点及研究内容；具备有关催化剂合成、表征与测试的基础知识及基本技能。

二、考试内容

第一章 催化剂与催化作用基本知识

考核内容：
（1）催化作用的特征

（2）催化反应和催化剂的分类

（3）固体催化剂的组成与结构

（4）催化剂的反应性能及对工业催化剂的要求

（5）多相催化反应体系的分析
第二章 催化剂的表面吸附和孔内扩散

考核内容：

（1）催化剂的物理吸附与化学吸附

（2）化学吸附类型和化学吸附态

（3）吸附平衡与等温方程

（4）催化剂的表面积及其测定

（5）催化剂的孔结构与孔内扩散
第三章 酸碱催化剂及其催化作用

考核内容：

（1）酸碱催化剂的应用及其分类

（2）酸碱定义及酸碱中心的形成

（3）固体酸性质及其测定

（4）酸碱催化作用及其催化机理

（5）沸石分子筛催化剂及其催化作用

（6）典型酸催化剂催化反应剖析
第四章 金属催化剂及其催化作用

考核内容：

（1）金属催化剂的应用及其特性

（2）金属催化剂的化学吸附

（3）金属催化剂电子因素与催化作用的关系

（4）金属催化剂晶体结构与催化作用的关系

（5）负载型金属催化剂及其催化作用

（6）合金催化剂及其催化作用

（7）金属催化剂催化作用的典型剖析
第五章 过渡金属氧（硫）化物催化剂及其催化作用

考核内容：

（1）过渡金属氧（硫）化物催化剂的应用及氧化物的类型

（2）金属氧化物中的缺陷和半导体性质

（3）半导体催化剂的化学吸附与半导体电子催化理论

（4）过渡金属氧化物催化剂的氧化-还原机理

（5）过渡金属氧化物中晶体场的影响

（6）过渡金属氧化物催化剂典型催化过程分析
第六章 催化剂的选择、制备、使用与再生

考核内容：

（1）催化剂的选择分类

（2）选择催化剂常用方法

（3）催化剂的制备与催化剂的预处理

（4）催化剂的失活与再生
第七章 环境催化

考核内容：

（1）环境催化的特点和研究内容

（2）机动车尾气净化催化技术

（3）排烟脱硫、脱氮技术

（4）催化燃烧

（5）清洁燃料的生产和环境友好催化技术的开发

三、试卷题型及比例

名词解释20分

简答题60分

论述题70分

四、考试形式及时间
闭卷考试，考试时间3小时。

五、参考书目(须与专业目录一致)(包括作者、书目、出版社、出版时间、版次)：
《催化剂与催化作用》（第四版），王桂茹编，大连理工大学出版社，2015年1月。
